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Es ist bekannt, dafl die Feuersalamander in Israel Rekordmafe erreichen konnen. So geben
Deganiu Warburg (1978) Lingen von 14-29,5 cm und Gewichte von 17,5-167,0 g fir
adulte Tiere an. Die Minnchen sind dort generell kiirzer als dic Weibchen. In einer anderen
Population sollen die Minnchen dagegen etwas linger, aber leichter als die Weibchen sein
(Warburg 1986).

Frischgeborene Larven in Israel haben eine Linge von 2,5-4,0 cm (Gewichte 0,13-0.40 g)
und sind damit etwas kleiner als die Larven in Mitteleuropa, die durchschnittlich 4-5 cm lang
sind. Dafiir ist aber die Zahl der Larven in Israel grofer (vgl. Kap. 4.8.). In den héheren Lagen
der Pyrenien sind die Larven wiederum kleiner: 2,25-3,25 cm bei 0,1-0,17 g (Joly 1968).

Warburg, Deganiu. Warburg (1979) stellen fest, dafl die Lingen- und Gewichts-
zunahme von Larven in temporiren Timpeln am grofiten ist — eine Folge der eutrophischen
Verhiltnisse.

In den Pyrenien sind, wie in allen bekannten Populationen des Feuersalamanders, die Adulten
zahlreicher als die Juvenilen und die Minnchen zahlreicher als die Weibchen (Joly 1968). Das
Verhiltnis der Geschlechter gibt Warburg (1986) mit 1,4:1 fiir den Mt. Carmel an. In einer
anderen Untersuchung (Degani u. Warburg 1978) wurde kein signifikanter Unterschied
zwischen Minnchen und Weibchen gefunden (Abb. 60).

Bohme (1979) berichtet von einem Feuersalamander aus der Sammlung des Zoologischen
Forschungsinstituts und Museums Alexander Koenig, Bonn (BRD), der von 1863 bis 1913
in Gefangenschaft lebte. Das Tier war beim Fang bereits erwachsen gewesen, was den Schluf3
zulift, dafl der Feuersalamander iiber 50 Jahre alt gewesen ist. Es handelt sich hier um das
ilteste bekannt gewordene Tier. Schmidtleru. Schmidtler (1969) publizierten ein Tier,
das 43 Jahre in Gefangenschaft gelebt hat und eine Endgrifle von 17,2 cm erreichte. Das oben
genannte Tier war nur 16,8 cm lang, was darauf hindeutet, da3 die lingsten Individuen nicht
unbedingt die iltesten sind. Gibler (1935) belegt einen 33 Jahre im Terrarium gehaltenen
Feuersalamander.

48. Fortpflanzungsbiologie

Das Paarungsverhalten entspricht in seinem Handlungsablauf demjenigen des Alpensalamanders
(s. Kap. 5.7.). Himstedt (1965) gelang es erstmalig, die Paarung von Salamandra salamandra
vollstindig zu dokumentieren (Abb. 61): Das paarungsbereite Minnchen verfolgt jeden sich
bewegenden Salamander (Weibchen, Minnchen, Jungtiere, Molche und grobe Attrappen). Hat
das Minnchen ein Weibchen erreicht, so driickt es seine Schnauze von oben gegen dessen Rumpf
und versucht anschlieBend, sich darunter zu schiebea. Hier scheinen Geruchsreize oder taktile
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Reize eine Rolle zu spielen, denn das Minnchen wendet sich ab, wenn es sich bei dem umwor-
benen Partner zum Beispiel um einen Molch handelt. Das Reiben iiber den Rumpf soll offenbar
dazu dienen, das Weibchen auf die Paarung einzustimmen. Dazu steigt das Minnchen gelegent-
lich auch ganz auf den Ricken des Weibchens, wie dies vom Alpensalamander bekannt ist. Ist
auch das Weibchen paarungsbereit, bleibt es stehen, und das Minnchen schiebt sich von der Seite
unter dessen Korper, bis sich sein Kopf unter dem des Weibchens befindet. Das Minnchen
stemmt sich hoch, hebt so das Weibchen vom Boden ab, umschlingt mit seinen Vorderbeinen
dicjenigen des Weibchens, driickt seinen Kopf gegen die Kehle des Weibchens und. stimuliert

Abb. 61. Paarung des Feuersala-
manders. A Aufsteigen, B Unter-
kriechen, C Umklammern, D Kehl-
und Schwanzwurzelreiben, E Abset-
zen des Spermatophors, F Auf-
nahme des Spermatophors. Nach
Fotos von W. Himstedt.
Zeichn. J. Jacobi




durch seitliche Pendelbewegungen des  awanzes die Kloake des Weibchens. Beantwortet das
Weibchen diese Pendelbewegungen, so setzt das Minnchen umgehend eine Spermatophore ab
(Abb. 23), einen Gallertkegel von 5-6 mm Hohe mit einer ovalen Fufiplatte von 5 >(3 mm
Fliche, an dessen Spitze sich die Spermamasse befindet. Das Minnchen winkelt jetzt seinen Kor-
per plotzlich seitwirts ab, so dal das Weibchen mit seiner Kloake frei iiber dem Samentriger
schwebt, auf den es sich nunmehr langsam absenkt, um die Spermien mit der Kloake aufzuneh-
men und in den Receptacula seminis zu speichern.

Die Befruchtung erfolgt innerlich. Die Eier des Feuersalamanders besitzen relativ viel Dotter-
material, der Durchmesser betrigt etwa 5 mm. Bei den frithen Entwicklungsstadien iiberwiegt
zunichst der Dotter stark an Masse, der Kopf hebt sich deutlich ab, an seinen Seiten wolben
sich Kiemenwiilste vor. Vordere Rumpfsegmente und Herzanlage werden als Verwélbungen sicht-
bar. Spiter streckt sich der Embryo, die Augen treten deutlich hervor, die Gliedmaflen werden
erkennbar: zunichst die Vorderbeine, dann die Hinterbeine. Die Kiemen erhalten erste Veriste-
lungen und der Schwanz einen Flossensaum. Dann werden auch die Lippensiume gebildet, die
den Larven spiter das Saugschnappen ermoglichen. Hat das Tier eine Linge von etwa 3 cm,
so sind seine Kiemen etwa 8 mm lang — man spricht vom Kiemenfadenstadium. Die Kiemen-
fiden bilden sich dann zuriick und die Kiemen nehmen das von freilebenden Larven bekannte
Aussehen an. Danach entspricht das Erscheinungsbild dann dem geburtsreifer Tiere. Allerdings
verbleiben die Larven in diesem Stadium noch den Winter iiber im Muttertier — sie werden erst
im folgenden Friithjahr geboren. Die gesamte Entwicklung vollzieht sich innerhalb der Eihiillen.
Das Dottermaterial reicht fiir die Ausdifferenzierung zur vollstindigen Larve aus, es wird nur
Wasser als zusitzliches Bauelement aufgenommen.

Den Geburtsakt beim Feuersalamander hat Greven (1976) detailliert beschrieben. Die
trachtigen Weibchen bringen ihren Hinterleib ins Wasser. Die Vorbereitung zur Geburt ist immer
daran zu erkennen, daf die Tiere die Hinterbeine um fast 90 Grad drehen, so daBl die Fuf3-
flichen nach hinten zeigen. Die Hinterbeine knicken noch im Kniegelenk ein und werden etwas
angehoben. Die Tiere schwimmen mit dem Hinterleib jetzt frei im Wasser und halten sich nur
noch mit den Vorderbeinen fest. (In dieser Haltung konnen die Weibchen bei hoher Strémungs-
geschwindigkeit leicht fortgespiilt werden, und tatsiichlich findet man im Friihjahr nicht selten
ertrunkene Weibchen.) Nun heben die Weibchen leicht ihren Schwanz, die Kloake offnet sich
und die Larven und Eihiillen werden ausgetricben (Abb. 26). Bei der Geburt sind ganz schwach
wehenihnliche Kontraktionswellen zu erkennen. Die Dauer des Geburtsaktes ist sehr variabel:
Manchmal werden mehrere Larven unmittelbar hintereinander, fast explosionsartig, geboren,
manchmal vergehen Minuten oder Stunden, bis eine Larve geboren ist. Die Lage ist unterschiedlich
(Kopflage, Schwanzlage, eingerollt), allerdings ist die Kopflage offensichtlich die hiufigste Form.

Die meisten Larven kommen ohne Eihiille zur Welt, oder sie sind noch teilweise darin einge-
hiillt. Sie scheinen sich durch sachte Bewegungen an der Geburt zu beteiligen. Meist haben sich
die Tiere bereits im Uterus von der Hiille befreit, oder sie reifit bei der Geburt auf. Werden
Larven in intakter Eihiille geboren, so machen sie nach Greven (1976) keine Anstrengungen,
sich daraus zu befreien. Sie verbleiben in der Hiille und gehen zugrunde.

Im Freiland werden die Larven schubweise geboren; der Geburtsvorgang wird gelegentlich
fiir Stunden oder Tage unterbrochen (Joly 1968, Klewen 1985). Durch duflere Reize kann
der Geburtsakt auch zwischenzeitlich unterbrochen werden. Durch Wasserentzug ist eine Ver-
zogerung des Larvenabsetzens auszulésen (G a s ch e 1942); durch plotzliches Einsetzen trichtiger
Weibchen in kaltes Wasser kann die Geburt spontan ausgeldst werden.

Auch die israelischen Feuersalamanderlarven werden in Schiiben geboren. Sie befinden sich
aber immer noch in ihren Embryonalhiillen (Warburg, Degani u. Warburg (1978/
1979). Die Zahl der geborenen Larven ist in Israel deutlich grofer als in Europa: Warburg
ct al. (1978/1979) ermittelten 30 bis 200 pro Wurf. In Europa bringt ein Weibchen 4 bis 75
Larven zur Welt (Joly 1968, Klewen 1985, Szabo 1959, vgl. Abb. 62).
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Abb. 62. Larvenzahlen in Abhingigkeit von der Gesamtlinge der Muttertiere. Nach Klewen
1985

Bei Hochgebirgspopulationen soll es nur alle zwei Jahre einen Wurf Larven geben (Gasser
u. Joly 1972) - eine interessante Parallele zum Alpensalamander.

Die Entwicklung der Larven bis zur Metamorphose dauert, abhingig von der Temperatur des
Brutgewissers, unterschiedlich lange: Zakrzewski (1970) untersuchte die Dauer der Larval-
entwicklung in einem Bachlauf der Provinz Krakéw auf 440 m i. NN. Die Entwicklung dauerte
3-5 Monate bei einer Wassertemperatur von 10 bis 18 °C. In Westfalen wurde in einem kleinen
Bachlauf eine Larvaldauer von etwa 5 Monaten ermittelt (Wassertemperatur durchschnittlich
10°°€):

Gasche untersuchte die Moglichkeiten der Beeinflussung der Metamorphosegeschwindigkeit
beim Feuersalamander und legte Stadien fest, die er am Zeitpunkt der ersten Larvenhdutung
orientierte. Als sicheres Zeichen der Metamorphose wurde sie als Stadium 0 bezeichnet. Stadium
-5 bedeutet entsprechend, dafl es bis zur ersten Hiutung noch 5 Tage dauert (Abb. 63). Gasche
fand heraus, daf} zum Beispiel in Sommerzuchten (Temperatur!) das Stadium 0 bereits nach
10 Tagen erreicht war, und daf die Schilddriise bei diesen Tieren besonders aktiv war. Im Ver-
gleich dazu wurde die erste Hiutung im Normalfall nach etwa 15 Tagen vollzogen. Bei ver-
langsamter Metamorphose war die Schilddriise weniger aktiv. In manchen Fillen war die Meta-
morphose ohne klaren Grund zwischen Stadium -7 und -15 fiir einige Tage stehengeblieben.
Durch Injektion von Schilddriisenhormon liel sich nachweisen, daf nicht die Menge des Hormons
fir die einzelnen Schritte- der Metamorphose entscheidend ist, sondern die Einwirkungsdauer
des Hormons auf die einzelnen Gewebe (G asch e 1940).

Der EinfluBl exogener Faktoren auf die Metamorphose des Feuersalamanders wurde in jing-
ster Zeit von Schindelmeiser (1985) untersucht. Danach existiert zwischen Geburt und
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Abb. 63. Dauer der Metamorphose beim Feuersalamander. I Normalentwicklung, IT Extremste
beschleunigte Umwandlung, IIT Verlangsamte Umwandlung, IV Stchenbleiben auf Pracmetamor-
phosestadium. Nach Gasche 1940

Metamorphose ein kritischer Zeitraum. Hungern vor dieser Zeit hat cin Ausbleiben der Meta-
morphose zur Folge, Hungern nach dieser Zeit bewirkt anfangs eine Beschleunigung der Entwick-
lung. Nahrungsentzug bei Larven spiterer Entwicklungsstadien hat keine Auswirkungen auf die
Metamorphose. Nahrungsaufnahme in den ersten Tagen nach der Geburt ist also besonders wich-
tig. Dunkelheit becinflufit die Metamorphose nicht, die Kombination von Hunger und Kilte
bewirkt eine Notmetamorphose (viele Organc behalten larvalen Charakter). Das Gebiren voll-
metamorphosierter Jungtiere ist von S. s. fastuosa und S. s. gallaica bekannt. Die Zahl der
Jungtiere wird mit 5 bis 8 angegeben (Fachbach 1969), sic sind 35-50 mm lang. Die Ent-
wicklung verlduft analog zu der vom Alpensalamander bekannten. Es werden nur einige Eier
befruchtet, die anderen zerfallen und dienen den Larven als Nahrung. Fachbach (1969)
vermutet, dal es bei fastuosa zu Befruchtungsschiiben kommt und demnach Larven verschiedener
Entwicklungsstadien in den Uteri nebeneinander vorliegen. Diese Vermutung bedatf der experi-
mentellen Kontrolle. Die Jungen von fastrtosa werden immer auf einem fritheren Stadium gebo-
ren als junge Alpensalamander.

Spezielle Untersuchungen zur Fortpflanzungsbiologic: Fachbach 1972, Gasser u. Joly
1972, Greven 1980, Joly 1960, 1961, 1986, Schindelmeiser u. Greven 1983.

49. Habitat

Dic Anspriiche des Feuersalamanders an sein Habitat sind grundsitzlich im gesamten Verbrei-
tungsgebict sehe dhnlich. Dies erscheint zunichst nicht so, da sich die mitteleuropiischen Habitate
z. B. von den mediterranen sehr deutlich unterscheiden. Im folgenden sei cine kurze Ubersicht
iiber verschiedene Habitate gegeben. Als charakteristisch fiir den mitteleuropiischen Raum sind
die von Feldmann u. Klewen (1981) zusammengestellten Daten aus Westfalen (BRD) zu
betrachten, sie seien hier beispielhaft ausgefithrt. In Mitteleuropa ist der Feuersalamander ein

64



